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Kapillar, konveksionsbglger, vorticitet og cirkulation i akvariet

Nogle af de ting, der foregar i akvariet konstant, er ikke noget vi gar og taenker over i det daglige, nar det fungerer.
Men i det gjeblik, hvor akvariet begynder at halte, balancen er ude af kurs, der kommer alger osv.

Sa begynder man at se pa disse ting med andre gjne, og flere har ekstremt sveert ved, at fa det til at spille.

Sa derfor vil jeg gennemga nogle af de ting, som er vigtige for akvariets daglige virke.

Det drejer sig om kapillarbglger, konveksionsbglger, flow, cirkulation og den sakaldte vortex effekt (pa dansk kaldet
hvirvel) samt hvordan vi placerer udlgb fra filtre osv. Det vil jeg forsgge at samle her og give nogle ideer til hvordan
man kan optimere forholdene i og for akvariet.

Til en start, omtaler jeg her de to "bglge-typer", som der har effekt i akvariet.

Kapillarbglgerne virker i akvariet hovedsageligt i toppen, og giver konstant bevaegelse og energi i overfladen, men
det har ogsa effekt dybere ned, det er dog afhaengigt af kraften der tilfgres, i naturen kan kapillarbglgerne have
effekt mange meter ned i vandet, her er det som oftest vinden der styrer forlgbet, jo kraftigere vind, jo hgjere
"spggang" og jo stgrre omrade og dybde bliver pavirket.

Nu har alle vel efterhanden hgrt og set pa tv, hvilken energi der kan vaere lagt i bglger, nar vi taenker tilbage pa de
altgdelaeggende tsunamier, der har vaeret de seneste ar. Det er sa ikke effektueret af kapillarbglgerne, men af
forskydninger i kontinalsoklen, uanset, sa er den energi der viderefgres med bglgerne kolossal. Kapillarbglgerne der
fungerer i toppen af havet og som bestemmes af vinden, kan veere mange meter lange og brede og effekten af dem,
kan sagtens reekke 100 meter ned under overfladen.

Det er bl.a. noget af det man forsker i at udnytte til havenergi. Sa der er virkelig tale om kraefter, der kan "rgre godt
rundt i gryden" i naturen. Derfor er det ogsa vigtigt, vi forsgger at efterligne det, men i en malestok der passer til
akvariet vi har. Det kommer vi ind pa lidt senere i artiklen, hvordan vi kan fa tilgodeset flere ting pa engang.

Konveksionsbglger, er noget helt andet. Konvektionsbglger er effektueret af de varmeforskelle der er mellem bund
og henholdsvis overflade i vandlgb, sger osv.

Formentlig er der en smule af det i akvariet, da vi ogsa tilfgrer energi/varme via lyset. Kort og godt, gar det ud p3, at
(bunden) sedimentet i dagens Igb opvarmes af solen, hvilket bevirker, at der vil vaere en opstigende kraft (bglger) fra
bunden op mod overfladen, vi kender fra fysik at varmen og varmt vand i den forstand, altid vil have en opstigende
effekt og vil altsa sgge mod overfladen. Denne opvarmning af bunden, ggr at der bliver medfgrt forskellige former
for naeringsstoffer, som nu bliver fgrt op i vandlagene og bliver fordelt der til brug for bade planter og diverse andet
mikroliv, der kan drage nytte af det.

Til natten kommer der sa til at forega det modsatte, bunden kgles af, og i det hele taget vil der ikke vaere nogen
opvarmning om natten, hvilket bevirker, at disse naeringsstoffer vil falde til bunds og aflejres, pa den made er der en
konstant flytning af naeringsstoffer i naturen, hvilket planterne selvfglgelig drager nytte af. Til natten kommer der sa
til at forega det modsatte, bunden kgles af, og i det hele taget vil der ikke vaere nogen opvarmning om natten,
hvilket bevirker, at disse nzeringsstoffer vil falde til bunds og aflejres, pa den made er der en konstant flytning af
nzeringsstoffer i naturen, hvilket planterne selvfglgelig drager nytte af.
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Ggdningens bevaegelse i naturen
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Her ses forlgbet af konvektionsbglgerne og hvad de betyder for ggdningstilfgrslen i naturen.
Vortex effekt.

Herunder illustreret, hvad vortex effekten kan ggre for flowet i akvariet, og det er faktisk ikke sa lidt.

Som det maske ikke helt fremgar af billedet, sa er det vigtigt at "hovedbevaegelsen" foregar i overfladen, sa det skal
vi have i baghovedet nar vi placerer udlgb fra filtre/pumper osv. og det har selvfglgelig ogsa stor betydning hvor og
hvordan de placeres.
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Flow og inerti | akvariet

Set forfra

Set fra top

Her er mit bud pa hvordan man kan opna det ovennavnte, bade kapillarbglger og ligeledes en vortex effekt, men
der skal det rette grej til. Her i weekenden sa jeg 2 stk. Hydor Koralia powerhead indsat i et 530 liter akvarium, de var
ganske vist indsat noget lignende det jeg har illustrerer herover, men til trods for at disse Hydor koralia yder 2800
liter i timen, sa er flowet fra dem eller skal vi sige selve stralen ret bred, det vil sige at den tilfgrte energi/enerti til
vandet vil vaere sa som sa. Jeg kunne da ogsa maerke nar man stak handen ned foran "stralen" at den tog forholdsvis
hurtigt af, ca. 30-40 cm. foran selve pumpen var det naermest ikke til at maerke at der var noget skub i vandet.
Faktisk vil jeg vove at pasta, at man kan opna en bedre effekt f.eks. ved at indsaette et par Eheim compact 1000, der
er stralen langt smallere og indeholder langt mere energi og det er det vi skal overfgrt til akvariet, for det fgrste vil
stralen nd meget laengere ind i akvariet og indeholde mere energi og det kan vi sa anvende til vortex effekten.

Som det fremgar af videoen hvor jeg har brugt en hand for at illustrere effekten, sa bibeholdes en hel del af energien
og enertien i vandet meget laenge nar man opnar denne effekt, som det ses i spanden, sa startede jeg med at bruge
handen inden jeg begyndte at filme og til trods for det, sa roterer vandet meget laenge efter og har effekt helt ned pa
bunden af spanden, det vil det ogsa have i akvariet og effekten er her langt bedre, idet der er en vedvarende tilfgrt
energi i kraft af en kontinuer strale pa flere sider af selve "spiralen".

Det er klart man kan opna en endnu bedre effekt ved at indsaette flere pumper, men de skal saettes korrekt op for at
holde enertien i vortexen kgrende, sa snart man far sat en pumpe op der har en modsat rettet energi/strale, sa vil
effekten aftage.

Udlgbsrgrene hvorfra energien kommer, skal placeres nogenlunde samme hgjde lidt under overfladen og gerne
pegende en smule op mod overfladen. Det vil give den bedste udnyttelse, da det er vigtigt at det vi far startet og
vedligeholdt rotationen i overfladen, sa vil det forplante sig leengere og dybere ned i akvariet, det drejer sig slet og
ret om at fa skabt denne lille tornado i akvariet, saetter man pumpernes udlgb i forskellige hgjder, vil jeg mene at en
hel del af den effekt gar flgjten og formentlig ikke kan opnas.

Man kan forbedre effektiviteten af vortex effekten ved at indsaette flere pumper, de behgver sdmand ikke vaere sa
store hvad kapacitet angar, de vil nemlig samlet bidrage til effekten. Det der kan veere vanskeligt ved at anvende
flere pumper er at undga at der ogsa skal placeres nogle pa front og bag glasset. Er akvariet meget langt er der ogsa
mulighed for at placere pumperne, sa der dannes mere end et omrade med vortex forhold, dog skal man huske at
pumperne skal pumpe samme vej og hjaelpe rotationen, ellers opnar man intet.
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Med hensyn til akvarier med 3D baggrunde, kan det vaere vanskeligt at fa placeret tingene hensigtsmaessigt og
uanset er det langt vanskeligere at fa placeret udlgb, sa der kan dannes Vortex, men her er et forslag til hvordan jeg
forestiller mig det kunne ggres.
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En placering af udlgbet i hgjde med, eller kort over En Igbende test over 14 dage, har vist fgl-
akvariets overflade, hvor vandet “plasker” i over- gende: Hvor der normalt var opnaet en pH
fladen, vil udlufte rigtigt meget CO, af akvariet. veerdi pa 6,4 ved anvendelse af den neder-

ste model, vil der veere tale om en stigning
i pH veerdien til 7,2 ved anvendelse af det
gverste eksempel.
Altsa, er der tale om at man opnar en mar-
kant forringelse af CO, virkningen, da veer-
: 1 dien saenkes med 0,8 i pH vaerdi.
=~ Der skal rigtig meget CO, til, for at seenke

\\t;/ akvariets pH med denne veerdi.

Set over en periode vil der vaere tale om.
at man kan spare rigtigt meget CO, pa
denne konto, med en smule omtanke af
udlgbets placering.

Placeres udlgbet istedet lidt under overfladen, med udlgbet
pegende en smule op mod overfladen, sker der ingen, eller
naesten ingen udluftning af CO,.

lllustrationen viser hvor og hvordan udlgbene placeres fra pumpe/filter og som der er beskrevet, sa er det en
saerdeles god idé at placere udlgbet en smule under vandoverfladen hvis man vil undga udluftning af store CO,
maengder.

Sa generelt er her gennemgaet flere forskellige ting som man positivt kan opna i sit akvarie ved en hensigtsmaessig
placering. Denne anvendelse/udnyttelse af alle komponenterne i et flow vil helt klart have en algebegransende
virkning ved det at der sikres en konstant fornyelse af vandet i hele akvariet, selv hjgrnerne vil pa denne made blive
udskiftet med friskt vand hvilket sikrer at der ogsa kommer naeringsstoffer og CO, til de steder der som oftest lider
under et manglende flow.

Skal der siges noget negativt om Igsningen, sa er det lige under vortex sgjlen der vil samles mulm, snavs til gengaeld
kan man sa sige at der stort set ikke vil vaere andre omrader i akvariet hvor en slamsugning/renggring vil veere
ngdvendig.
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